
M1 – Complexité algorithmique (Année 2011/2012) B. Grenet

TD 11 – Interaction permanente

Soit A = (aij) une matrice carrée à coefficients entiers. Son permanent est défini par

per(A) = ∑
σ∈Sn

n

∏
i=1

aiσ(i).

On définit alors Per = {(A, b) : b = per A}. On veut montrer que Per ∈ IP.

1. À quelles classes de complexité déterministes, en temps et en espace, le permanent
appartient-il ? On demande une réponse naïve.

2. Rappeler la définition du déterminant et ces propriétés les plus classiques. Quelles sont
celles conservées par le permanent ?

3. En utilisant le développement selon la première ligne, donner un protocole simple de
preuve interactive pour le calcul du permanent et l’analyser.

4. Donner une version améliorée de la preuve interactive du calcul du permanent, en utili-
sant l’arithmétisation.

5. Montrer que lorsque le prouveur donne une réponse incorrecte avec ce protocole, et que
le vérificateur ne le rejette pas, alors à l’étape suivante la réponse sera incorrecte aussi,
avec probabilité proche de 1.

6. Conclure.
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