
M1 – Complexité algorithmique (Année 2011/2012) B. Grenet

TD 10 – Comptons les pépés

Exercice 1. Sat alors !
Soit PP la classe des langages L décidés en temps polynomial par une MTP M telle que
P[M(x) = L(x)] > 1/2. On considère les variantes suivantes du langage Sat :

MajSat = {φ : φ est satisfaite par > 1/2 de ses assignations}
#Sat = {(φ, k) : φ est satisfaite par > k assignations}

1. Comparer BPP et PP.

2. Montrer que MajSat ∈ PP.

3. Montrer que #Sat ≤p MajSat.

4. Montrer que #Sat et MajSat sont PP-complets.

Exercice 2.

. Montrer que si NP ⊆ BPP, alors NP = RP.

Exercice 3. Médiane en temps linéaire probabiliste
Le problème de trouver la médiane d’un ensemble d’entiers peut se résoudre en temps li-
néaire (déterministe).

. Donner un algorithme probabiliste qui résout ce problème de manière plus simple, en
temps espéré linéaire.

Exercice 4. Promis, c’est fini !
Un problème à promesse Π est la donnée de deux ensembles disjoints ΠY et ΠN . Sur une
entrée x dont on promet l’appartenance à ΠY ∪ΠN , le problème est alors de décider auquel
des deux ensembles x appartient.
On dit que Π ∈ PromiseBPP s’il existe une MTP M telle que si x ∈ ΠY, alors P[M(x) = 1] ≥
2/3 et si x ∈ ΠN , P[M(x) = 1] ≤ 1/3.
Pour ε ≤ 1/6, soit ε-ProbCircuitAccept, ou ε-PCA pour faire court, le problème donné par
ε-PCAY = {(C, p) : Pr[C(r) = 1] ≥ p + ε} et ε-PCAN = {(C, p) : P[C(r) = 1] ≤ p}.

. Montrer que ε-PCA est promiseBPP-complet (pour les réductions Karp).
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